
Ïðîáëåìû ìåäíî-çîëîòîãî ðóäíèêà Ãðàñáåðã â Èíäîíåçèè

Èíäî íå çèé ñêîå ìåä íî-çî ëî òîå ñ ñå ðåá ðîì ìåñ òî ðîæ äå íèå Ãðàñ áåðã (Grasberg) 

â ïðî âèí öèè Èðè àí-Äæàÿ íà õî äèò ñÿ â çà ïàä íîé ÷àñ òè î.Íî âàÿ Ãâè íåÿ è ïî çà ïà -

ñàì ìåäè è çî ëî òà ÿâ ëÿ åò ñÿ îäíèì èç êðóï íåé øèõ â ìèðå: â í¸ì çà êëþ ÷å íî áî ëåå

2,5 òûñ.ò çîëîòà è îêîëî 30 ìëí ò ìåäè.

Âëà äåëü öåì îñíîâ íîé ÷àñ òè (91%) åãî àê öèé ÿâ ëÿ åò ñÿ êîì ïà íèÿ Freeport

McMoRan Copper & Gold Inc. (ÑØÀ), îïå ðà òî ðîì îò ðà áà òû âà þ ùå ãî åãî ðóä íè êà

– èí äî íå çèé ñêàÿ êîì ïà íèÿ PT Freeport Indonesia [3].

Ìåñ òî ðîæ äå íèå îò íî ñèò ñÿ ê ìåä íî ïîð ôè ðî âî ìó ñ ïî ïóò íû ìè çî ëî òîì è ñå -

ðåá ðîì ïðî ìûø ëåí íî ìó òèïó è ïðî ñòðà íñòâåí íî ñâÿ çà íî ñ êðóï íûì ìíî ãî ôàç -

íûì èí òðó çè âîì, â êî òî ðîì ïðå îá ëà äà þò ìîí öî äè î ðè òû, è ðàñ ïî ëî æåí íû ìè

ïî áëè çîñ òè îò íåãî áî ëåå ìåë êè ìè øòî êà ìè òîãî æå ñî ñòà âà. Âìå ùà þ ùè ìè ïî ðî -

äà ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ ìåçî-êàé íî çîé ñêèå ïåñ ÷à íè êî âî-ãëè íèñ òî-ñëàí öå âûå îò ëî æå íèÿ ñ 

ãî ðè çîí òà ìè èç âåñ òíÿ êîâ è ãëè íèñ òî-èç âåñ òêî âèñ òûõ ñëàí öåâ. Â êðîâ ëå ãëàâ íî ãî

èí òðó çè âà è ïå ðå êðû âà þ ùèõ åãî îñà äî÷ íûõ îò ëî æå íè ÿõ ëî êà ëè çî âà íî ñóá âåð òè -

êàëü íî ïî ãðó æà þ ùå å ñÿ ðóä íîå òåëî ñòîë áî îá ðàç íîé ôîð ìû – ò.í. Ãëàâ íûé ðóä -

íûé øòîê, ñëî æåí íûé øòîê âåð êî âîé ñåòüþ ðóä íûõ ïðî æèë êîâ ñ ïîä ÷èí¸ííîé

âêðàï ëåí íîñ òüþ ñóëü ôè äîâ âî âìå ùà þ ùèõ ïîðîäàõ. Ðóäû êâàðöåâî-ñóëüôèäíûå, 

ñðåäè ñóëüôèäîâ ïðåîáëàäàåò ïèðèò, â ïîä÷èí¸ííûõ êîëè÷åñòâàõ – õàëüêîïèðèò,

áîðíèò, ðåäêî ñóëüôèäû ñâèíöà è öèíêà.

Þæíåå è þãî-âîñ òî÷ íåå Ãëàâ íî ãî ðóä íî ãî øòî êà èìå þò ñÿ ðóä íûå çà ëå æè-ñà -

òåë ëè òû [11, ñ.9], ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñëå ïûå, ïðè óðî ÷åí íûå ê ýíäî- è ýê çî êîí òàê -

òàì ìåë êèõ èí òðó çèâ íûõ òåë. Â àëþ ìî ñè ëè êàò íûõ ïî ðî äàõ ýòî øòîê âåð êè ñ

êâàðö-ñóëü ôèä íû ìè ïðî æèë êà ìè è âêðàï ëåí íîñ òüþ ñóëü ôè äîâ âî âìå ùà þ ùèõ

ïî ðî äàõ, â êàð áî íàò íûõ – òåëà ìàãíåòèòîâûõ ñêàðíîâ ñ ìåäíîé ìèíåðàëèçàöèåé.

Ìåñ òî ðîæ äå íèå Ãðàñ áåðã îò êðû òî â 1988 ã., è â 1989 ã. óæå ïðè ñòó ïè ëè ê åãî

îò ðà áîò êå; â 1990 ã. ìîù íîñòü äî áû âà þ ùå ãî ïðåä ïðè ÿ òèÿ ñî ñòàâ ëÿ ëà 14,4 òûñ.ò

ðóäû â ñóò êè, ê 2001 ã. îíà âû ðîñ ëà äî 237,8 òûñ.ò. Íà ìåñ òî ðîæ äå íèè îò ðà áà òû âà -

þò ñÿ äâà ðóä íûõ òåëà. Îäíî èç íèõ – Ãëàâ íûé ðóä íûé øòîê – âñêðû òî äå éñòâó þ -

ùèì êàðü å ðîì; íè æíÿÿ åãî ÷àñòü áó äåò îò ðà áà òû âàòü ñÿ ïîä çåì íûì ñïî ñî áîì ñ

ïðè ìå íå íè åì áëî êî âî ãî îá ðó øå íèÿ. Âòî ðîå – ðàñ ïî ëî æåí íîå ê âîñ òîê-þãî-âîñ -

òî êó îò Ãëàâ íî ãî ðóä íî ãî øòî êà ðóä íîå òåëî Ýðòñáåðã (Ertsberg), ïðè óðî ÷åí íîå ê

ìîí öî äè î ðè òî âî ìó øòî êó Ýðòñáåðã-Èñò (Ertsberg East). Ðà íåå îíî îò ðà áà òû âà -
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ëîñü êàðü å ðîì, òå ïåðü – ïîä çåì íûì ñïî ñî áîì [3; 4, ñ.8-15]. Çäåñü íà ðÿ äó c ñóëü -

ôèä íîé ìè íå ðà ëè çà öè åé, ðàç âè òîé â àëþ ìî ñè ëè êàò íûõ ïî ðî äàõ è õà ðàê òåð íîé

äëÿ îá ú åê òîâ ìåä íî ïîð ôè ðî âî ãî òèïà, øè ðî êî ïðî ÿâ ëå íû ñêàð íû, ïðè óðî ÷åí íûå

ê ïðî ñëî ÿì êàð áî íàò íûõ ïî ðîä; çà ëåæü äàæå íà çû âà þò Ñêàð íî âîé ñèñ òå ìîé

Ýðòñáåðã-Èñò (Ertsberg East Skarn System). Îáùèé âåðòèêàëüíûé ðàçìàõ

îðóäåíåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñî øòîêîì Ýðòñáåðã-Èñò, îöåíèâàþò ïðèìåðíî â

700-800 ì (ðèñ.1).

Ðóä íèê Ýðòñáåðã-Èñò ñ ñèñ òå ìîé î÷èñ òíûõ âû ðà áî òîê è òðàíñ ïîð òíûõ óêëî -

íîâ, ïî êî òî ðûì ðóäà ïîäà¸òñÿ íà îá îãà òè òåëü íûé êîì ïëåêñ, ÿâ ëÿ åò ñÿ êðóï íåé -

øèì â ìèðå ïðåä ïðè ÿ òè åì ïîä çåì íîé äî áû ÷è ðóäû; â 2005 ã. ñ åãî ó÷àñ òêîâ íà

îá îãà òè òåëü íóþ ôàá ðè êó äîñ òàâ ëÿ ëîñü äî 42 òûñ.ò ðóäû â ñóò êè [5, ñ.34].

Â 2007 ã. ïðî èç âî äè òåëü íîñòü ïîä çåì íî ãî ðóä íè êà äîë æíà áûëà âû ðàñ òè äî

50 òûñ.ò â ñóò êè, à ïðî ïóñ êíàÿ ñïî ñîá íîñòü îá îãà òè òåëü íî ãî êîì ïëåê ñà – äî

220 òûñ.ò ðóäû â ñóò êè [8, ñ.3].

Êîì ïà íèÿ Freeport McMoRan Copper & Gold Inc. ïî ñòî ÿí íî âåä¸ò ãå î ëî ãî ðàç -

âå äî÷ íûå ðà áî òû íà ìåñ òî ðîæ äå íèè ñ öåëüþ íà ðà ùè âà íèÿ åãî çà ïà ñîâ. Ðàç âåä êà

ãëó áî êèõ ãî ðè çîí òîâ ðóä íî ãî òåëà Åðòñáåðã, ò.í. çîí Ìèëë-Ëå âåë (Mill Level Ore)

è Äèï-Ìèëë Ëå âåë (Deep Mill Level Ore), íà ÷à ëàñü ñðàâ íè òåëü íî íå äàâ íî, â 2003 ã. 

Â õîäå ðà áîò 2003-2006 ãã. íà ýòèõ ãî ðè çîí òàõ âñêðû òû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñêàð íè -

ðî âàí íûå êàð áî íàò íûå ïî ðî äû è ðóä íûå ñêàð íû [7; 11, ñ.9] ñ íå âû ñî êèì (äî

0,76 ã/ò, èç ðåä êà äî 3,5 ã/ò) ñî äåð æà íè åì çî ëî òà. Ñî äåð æà íèå ìåäè â ñêâà æèí íûõ

ðóä íûõ èí òåð âà ëàõ ïðî òÿæ¸ííîñ òüþ îò 24 ì äî 737 ì âàðü è ðî âà ëî îò 0,73% äî

2,96%. Ïî-âè äè ìî ìó, ñ ãëó áè íîé ðóäû çà ëå æè ñòà íî âÿò ñÿ áî ëåå «ìå äèñ òû ìè», íî

ñî äåð æà íèå ïî ïóò íî ãî çî ëî òà â íèõ ñíèæàåòñÿ.
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Ðèñ.1. Ðàñïîëîæåíèå ðóäíûõ çîí, èìåþùèõñÿ è ïðîåêòèðóåìûõ
ãîðíûõ âûðàáîòîê íà ìåäíî-çîëîòîì ðóäíèêå Ãðàñáåðã

Ñóì ìàð íûå çà ïà ñû äâóõ ñà ìûõ íè æíèõ ðóä íûõ çîí ðóä íî ãî òåëà Åðòñáåðã

îöå íå íû â 159 ìëí ò ðóäû, â êî òî ðîé çà êëþ ÷å íî 121 ò çî ëî òà è 1380 òûñ.ò ìåäè.

Èç-çà ñíè æå íèÿ ñî äåð æà íèÿ çî ëî òà â ðó äàõ ãëó áî êèõ ãî ðè çîí òîâ êîì ïà íèÿ ïî ëó -

÷è ëà ñó ùåñ òâåí íî ìåíü øèé, ÷åì îæè äà ëîñü, ïðè ðîñò åãî çà ïà ñîâ [5; 6; 9].

Íà ðÿ äó ñ ãëó áî êè ìè ãî ðè çîí òà ìè ðóä íî ãî òåëà Åðòñáåðã, â 2003-2006 ãã. äî -

ðàç âå äû âà ëèñü ðóä íûå çà ëå æè Êó ñèíã-Ëèàð (Kucing Liar) è Áèã-Ãîñ ñàí (Big

Gossan), òàê æå ïðè óðî ÷åí íûå ê êîí òàê òî âûì çî íàì ìîí öî íè òî èä íûõ øòî êîâ.

Ðóäû ýòèõ çà ëå æåé òîæå îêà çà ëèñü ìå íåå çî ëî òî íîñ íû ìè, ÷åì ðóäû Ãëàâ íî ãî ðóä -

íî ãî øòî êà [1; 10, ñ.346].

Â öå ëîì çà øåñòü ëåò ðà áî òû (2001-2006 ãã.) ñî äåð æà íèå çî ëî òà â äî áû âà å ìûõ

ðó äàõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ãðàñ áåðã óìåíü øè ëîñü íà 14,3%, òîã äà êàê ñî äåð æà íèå

ìåäè ñíè çè ëîñü òîëü êî íà 8%. Â ðå çóëü òà òå ïðè ðîñò çà ïà ñîâ çî ëî òà íà ìåñ òî ðîæ -

äå íèè îêà çàë ñÿ íèæå òîãî, íà ÷òî ðàñ ñ÷è òû âà ëà êîì ïà íèÿ, è äàæå íå êîì ïåí ñè ðî -

âàë ïî ãà øå íèÿ åãî çà ïà ñîâ ïðè äî áû ÷å (òàáë.). Òàê, â 2005 ã. ñóì ìàð íûé ïðè ðîñò

çà ïà ñîâ ðóäû ïî âñåì ðóä íûì òå ëàì ñî ñòà âèë 53,4 ìëí ò, íî ïîä òâåðæä¸ííûå çà ïà -
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ñû (proven+probable reserves) çî ëî òà ñíè çè ëèñü ïðè ýòîì íà 89 ò. Ïî ñðàâ íå íèþ ñ

2001 ã. ïîä òâåðæä¸ííûå çà ïà ñû ìåäè âû ðîñ ëè, õîòÿ è íå çíà ÷è òåëü íî, âñå ãî íà

62 òûñ.ò; çà ìåò íî – íà 21,7%, èëè áî ëåå ÷åì íà 2 òûñ.ò –óâå ëè ÷è ëèñü çà ïà ñû ñå ðåá -

ðà, â òî âðå ìÿ êàê çà ïà ñû çî ëî òà ñî êðà òè ëèñü íà 6,7%, èëè íà 66 ò [5; 6; 9; 12, ñ.21].

Òàáëèöà
Äèíàìèêà ïðèðîñòà/ñîêðàùåíèÿ ïîäòâåðæä¸ííûõ çàïàñîâ ðóäíèêà

Ãðàñáåðã â 2001-2006 ãã.

Çàïàñû
ðóäû,
ìëí ò

Ñîäåðæàíèÿ â ðóäàõ Çàïàñû ìåòàëëîâ

Cu,
%

Au,
ã/ò

Ag,
ã/ò

Cu,
ìëí ò

Au,
òîíí

Ag,
òîíí

2001 2583,9 1,13 1,05 3,72 29,198 2713 9612

2002 2484,5 1,12 1,02 3,73 27,826 2534 9267

2003 2695,9 1,08 0,98 3,72 29,116 2642 10029

2004 2769,1 1,09 0,97 3,84 30,18 2686 10633

2005 2822,5 1,07 0,92 4,02 30,2 2597 11346

2006 2813,0 1,04 0,9 4,16 29,26 2531 11702

2006/2001,% 108,9 92,0 85,7 111,8 100,2 93,3 121,7

Êðî ìå òîãî, â ýòîò ïå ðè îä íà ðóä íè êå ñëó ÷è ëîñü íå ñêîëü êî ñåðü åç íûõ àâà ðèé.

Â 2003 ã. â ïå ðè îä äîæ äåé äâàæ äû (â îêòÿá ðå è â äå êàá ðå) ïðî è çîø ëî îá ðó øå íèå

þæ íî ãî áîð òà êàðü å ðà, òà æå äðà ìà òè ÷åñ êàÿ ñè òó à öèÿ ïî âòî ðè ëàñü â åù¸ õóä øåì

âà ðè àí òå â êîí öå 2005 ã. [1; 10, ñ.346]. Â ðå çóëü òà òå äî áû âà å ìûå ðóäû îêà çà ëèñü

ðàç óáî æåí íû ìè ãðÿ çå âîé ìàñ ñîé, ñ êà òàñ òðî ôè ÷åñ êè íèç êè ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè çî -

ëî òà è ìåäè. Íà ëèê âè äà öèþ ïî ñëå äñòâèé àâà ðèé ïî òðå áî âà ëîñü äëè òåëü íîå âðå -

ìÿ, íå ãî âî ðÿ óæå î ôè íàí ñî âûõ çà òðà òàõ, è ýòî ïîñëóæèëî ïðè÷èíîé ñïàäà

óðîâíåé äîáû÷è ìåòàëëîâ â 2004 ã. è 2006 ã. (ðèñ.2).

Ðèñ.2. Äèíàìèêà äîáû÷è çîëîòà è ìåäè íà ðóäíèêå Ãðàñáåðã 
â 2001-2006 ãã.

Äëÿ âîñ ïîë íå íèÿ ïî òåðü è ñòà áè ëè çà öèè ïðî èç âî äñòâà ìåäè è áëà ãî ðîä íûõ

ìå òàë ëîâ êîì ïà íèÿ Freeport McMoRan Copper & Gold Inc. âû íóæ äå íà èäòè íà íà -
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ðà ùè âà íèå äî áû ÷è ðóäû êàê íà îò êðû òîì ðóä íè êå Ãëàâ íî ãî ðóä íî ãî øòî êà, òàê è

íà ïîä çåì íîì ðóä íè êå Ýðòñáåðã. Â äàëü íåé øåì îíà ïëà íè ðó åò óâå ëè ÷èòü äîëþ

ïîä çåì íîé äî áû ÷è, íà ÷àâ ýêñ ïëó à òà öèþ ðóä íîé çîíû Áèã-Ãîñ ñàí, ñî äåð æà íèå çî -

ëî òà â ðó äàõ êî òî ðîé (1,1 ã/ò è áî ëåå) âûøå, ÷åì â öå ëîì ïî ìåñ òî ðîæ äå íèþ

(0,88 ã/ò) [2], à ñî äåð æà íèå ìåäè âûøå ñðåä íå ãî ïî ìåñ òî ðîæ äå íèþ áî ëåå ÷åì

âäâîå è ñî ñòàâ ëÿ åò 2,31%. Ýòî ïî çâî ëèò ÷àñ òè÷ íî êîì ïåí ñè ðî âàòü ñíè æå íèå ñî -

äåð æà íèé çî ëî òà â ðó äàõ, äî áû âà å ìûõ ïîä çåì íûì ðóä íè êîì Ýðòñáåðã. Ïî ïëà íàì 

êîì ïà íèè, âîç ìîæ íî íå ñêîëü êî àì áè öè îç íûì, ÷å ðåç äâà-òðè ãîäà ñó òî÷ íàÿ äî áû -

÷à ðóäû äîë æíà äîñ òè÷ü 300 òûñ.ò, ÷òî, êàê îæèäàåòñÿ, ïîçâîëèò óäåðæàòü

ïðîèçâîäñòâî çîëîòà íà óðîâíå 85-90 ò, à ìåäè – 930-950 òûñ.ò â ãîä.

Íåêðàñîâ Å.Ì.
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